Ладас Тейлор, ЭНЕРДЖИ РИСОРСИЗ ГРУП – АВСТРАЛИЯ
Джексон Онг, НАТ- ЭНЕРДЖИ РИСОРСИЗ – СИНГАПУР
ПРИМЕНЕНИЕ УГЛЕВОДОРОДНЫХ ХЛАДАГЕНТОВ В СУЩЕСТВУЮЩИХ БОЛЬШИХ СИСТЕМАХ
ПРЕПЯТСТВИЯ УГЛЕВОДОРОДАМ 
Энерджи Рисорсиз Груп (ЭРГ) и один из ее основных агентов ранее идентифицировали потенциал природных хладагентов, в частности, углеводородов. В начале, были выявлены проблемы, которые приведены ниже:
· Распределение продукта. Спорные вопросы касались доставки продукта до места, где в нем нуждались, вложения средств в сырье и качество и разработки систематических линий поставок.

· Наличие. Связано с проблемой распределения – но более локализовано там, где это касается специалиста – служило доказательством, что у фирм на местах, имеющих запасы готовой продукции, часто заканчивались запасы или  они не имели запасов на складе на основании необоснованных опасений, связанных с пропагандой поставщиков/производителей фторуглеродного хладагента. Существовала также угроза прекращения поставок теми же поставщиками/производителями фторуглеродного хладагента.

· Качество. Другим основным вопросом, как и любого хладагента является гарантия качества. На рынке есть много хладагентов сомнительного качества, и углеводородные хладагенты не являются исключением. Это касается не только примесей таких как сера, окиси, влага и т.д., но и правильного смешивания компонентов углеводородного хладагента, например, достижения необходимых пропорций R-290, R-600a и других. Базовое углеводородное сырьё обычно содержит высокие уровни н-бутана, изобутана, пропилена, этана, пентана и других углеводородов, которые могут изменить соотношение давление/температура, а также другие свойства. Это затрудняет должное сохранение равновесия для производителей исходного оборудования (ПИО) и обслуживающего персонала. Таким образом, использование высококачественных базовых продуктов высокой степени очистки является критическим в процессе смешивания.
· Обучение. В то время как использование УВ хладагентов очень напоминает другие типы хладагентов, существуют два дополнительных аспекта, которые технические специалисты должны знать. В значительной степени, это - не дополнительное обучение, а более напоминание того, как правильно нужно делать то, чему учили на профессиональных курсах. ЭРГ обучает технических специалистов «плохим привычкам» и методам, которые они могут приобрести спустя годы. Обучение гарантирует, при переходе на углеводородные хладагенты, производительность высокого качества будет подтверждена прекрасными результатами в сфере экологии и экономии электроэнергии. В холодильной промышленности многие технические специалисты  выбрали несоответствующие процедуры, в частности, при работе с углеводородными хладагентами. Технические специалисты должны  в полной мере понимать характеристики углеводородов с тем, чтобы не пренебрегать ими и не выполнять нестандартные процедуры ; напротив, они должны соблюдать методики переоборудования ЭРГ, которые соответствуют международным стандартам.

· Лоббирование фторуглеродной промышленности. Данный вопрос является сложным. Большинство производителей химических хладагентов представляют собой огромные очень состоятельные конгломераты, и, следовательно, они могут позволить себе использовать общественные связи (ОС) и маркетинговый персонал, который уменьшает ресурсы промышленности УВ хладагента, которая, таким образом, страдает от ограниченного доступа к маркетингу и ОС. 

Вместе с партнерами ЭРГ успешно решила почти все вышеуказанные вопросы (за исключением последнего пункта). Данная последняя проблема является проблемой, решение которой потребует гораздо больше времени.

ПЕРЕХОД НА УГЛЕВОДОРОДНЫЕ ХЛАДАГЕНТЫ
За последние восемь лет компания ЭРГ совместно с основными парнерами в Азии, особенно Нат-Энерджи Рисорзиз в Сингапуре, разработала программу, предлагая компаниям возможность снижения или устранения  зависимости от озоноразрушающих синтетических хладагентов или синтетических хладагентов с высоким ПГП. Такие конверсии в целом  придерживаются следующей процедуры:

· Введение концепции
· Диагностическое исследование и отчет по оборудованию 

· Проверка техники безопасности
· Ремонтные работы и обслуживание до переоборудования
· Контроль системы и потребления электроэнергии до переоборудования 
· Оснащение предохранительными устройствами 

· Модернизация системы
· Контроль системы и энергопотребления после переоборудования
· Отчет о переоборудовании
· Регулярный сервис и техническое обслуживание – до тех пор пока клиент не предпочтет обучение локального персонала
Последовательность событий детально изложена на схеме производственного процесса в Схеме1.
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	Схема 1: Схема производственного процесса конверсии углеводорода


Первоисточником большинства проектов являются нововведения прежних клиентов, партнеров, компаньонов, или требования интернет-сайтов от организаций, которые находятся в поиске технологий, благоприятных для окружающей среды, например, в соответствии с требованиями сертификации ISO 14001, или от провайдеров энергосберегающей технологии, которые ищут партнеров. Тем не менее, существуют и всегда будут иметь место проекты, площадки и камеры охлаждения, которые не подходят для перехода на углеводородные хладагенты. Это может объясняться местонахождением, пригодностью к эксплуатации и т.д., и именно поэтому необходимо проводить полное обследование площадки и аудит техники безопасности. 

В Приложении 1 приведен список проектов, завершенных на сегодняшний день. Пример в форме  разбора конкретного случая приведен для иллюстрации проведенной работы. 
УЧЕБНЫЙ ПРИМЕР МОДЕРНИЗАЦИИ БОЛЬШИХ КАМЕР ОХЛАЖДЕНИЯ В СИНГАПУРЕ
Данный проект расположен на Площади Фар Ист в Сингапуре, а заказчиком выступала компания Чайна Классик Пте Лтд (филиал Организации Фар Ист). Нат-Энерджи Рисорсиз-Сингапур руководила проектом в течение апреля 2005 года. Модернизации подверглись пять камер Йорк с воздушным охлаждением, модель: YDAJ98MU7-50PA, проектной мощностью 700 кВт для каждого из пяти равных по размеру блоков. На Схемах 2 и 3 приведены фотографии указанных камер охлаждения.
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	Схемы 2 и 3: Торговый Центр на Площади Фар Ист, Плоская Крыша, Камера Охлаждения № 3, Система Йорк с воздушным охлаждением, Модель: YDAJ98MU7-50PA


Были выполнены следующие этапы:

· Обзор и отчет об оборудовании: Было проведено стандартное инспектирование системы, и отчеты представлены  заказчику. В случае утечек или дефектов необходимо предпринять соответствующие действия. (В приложении отчет, предоставленный заказчику).
· Аудит техники безопасности: Так как данные камеры охлаждения находились на открытой плоской крыше, детекторы утечки не потребовались. Сотрудник Сингапурского Офиса Гражданской Обороны (СОГО) проверил площадку после модернизации и официально утвердил её, данная оценка была представлена в Национальное Агентство по Окружающей Среде (НАОС). Мы проверили технику безопасности для гарантии того, что имеется достаточная вентиляция, рядом нет источника электроэнергии или пожара, признаков дыма, осуществляется контроль доступа лиц на площадку. Изолируйте все электрические детали и пульт управления. Пожалуйста, смотрите прилагаемый отчет об Аудите Техники Безопасности до Переоборудования касательно деталей.

· Ремонтные работы и сервисное обслуживание до переоборудования: До модернизации утечки были обнаружены и отремонтированы. Выполнены ежемесячные регулярные проверки. Требуется только обычное сервисное обслуживание.
· Контроль системы и энергопотребления до переоборудования: Установите датчик учета кВт-часов и наработки в часах  для регистрации и определения данных УВ до и после модернизации, согласно:
· Дате монтажа мониторов: 19 февраля 2005 года
· Периоду контроля до переоборудования: 19 февраля 2005 года – 8 марта 2005 года
· Базовому потреблению киловатт-часс: 193.82 кВт-час (2 компрессора)

· Холодопроизводительности: ТОВВ = 7.7 °C, ТПОВ = 10.1 °C
· Монтаж приборов защиты: Датчики определения утечки газа необходимы только, когда концентрация воздуха для УВ в закрытом пространстве попадает в  диапазон воспламеняемости между 1.9% и 10%. Понятно, что  любую систему можно оборудовать датчиками. Данные приборы будут подключены к вентиляционным лопастям и/или аварийному сигналу, который будет приведен в действие сразу после обнаружения утечки. В аварийную систему можно также интегрировать интерфейсы такие как электромагнитные клапаны и т.д. В таком случае  необходимо разместить бросающиеся в глаза четкие предупреждающие знаки, такие как «Хладагент камеры охлаждения легко воспламеняется» и «Курить запрещено». 
Более того, с инженерами и подрядчиками необходимо поговорить о технике безопасности при заправке камер охлаждения. В случае с Площадью Фар Ист не было необходимости устанавливать датчики утечки.
Процедуры модернизации системы следующие:
· Извлеките существующий хладагент: Существующий в системе хладагент был извлечен и хранился  в предназначенных для этого рекупировочных цилиндрах. Количество хладагента взвесили для определения текущей заправки хладагентом. 

· При необходимости замените запасные части: Проведено обслуживание до модернизации, а именно фильтры, сушилки или  золотники, по необходимости, были заменены. Утечки устранены, объем и качество масла проверены и заменены по необходимости Систему промыли азотом для гарантии удаления любого остаточного вещества.

· Проверка системы на вакуум/утечку: Остаточное давление было выпущено из системы накануне вечером. После проведения данной операции в течение 30 минут было подано высокое давление для проверки утечек в системе. 
· Заправка углеводородным хладагентом: Заправка/вес исходного газа определены по документам или фирменным плашкам, предоставленным изготовителем или согласно количеству извлеченного газа. Зная количество исходной заправки, разделите значение на три, потом возьмите 90% оставшегося количества. Например, если исходная заправка R22 составляла 10 кг, расчет будет следующим 10 кг ÷ 3 = 3.3 кг × 0.90 (90%) = 2.97 кг. Заправьте 2.97 кг сначала через рабочий клапан высокого давления/нагнетания, когда блок выключен, запустите блок на 30 минут и дайте компрессорам установиться и отключите блок на 10 минут.
· Точно настройте для оптимизации работы: Вновь запустите на 10 минут. Давление упадет на 1-2 PSI из-за поглощения хладагента маслом. Потом очень медленно добавляйте от 5 до 10 гр каждый раз (не более 5 PSI за раз), давая блоку установиться до тех пор пока мы не получим наилучший результат охлаждения для самого низкого показания в амперах. Делая это медленно, мы устраняем шансы излишней заправки блока. Дайте системе поработать еще 15 - 20 минут для гарантии оптимального функционирования.

· Проверьте на утечки: Система проверена на утечки с помощью мыла и воды.
· Заполните ярлык и монитор: Ярлык с информацией Нат-Энерджи был заполнен  и помещен на хорошо обозреваемое место на блоке. В течение последующих нескольких дней блок подвергался проверке.
· Контроль системы и энергопотребления после модернизации: Были установлены датчики измерения кВт-часов и эксплуатационных часов для контроля ежемесячного потребления энергии. Данные показания ежемесячно регистрировались для выставления счетов. Например:

· Дата модернизации УВ: 28 марта 2005 года – 30 марта 2005 года
· Период мониторинга после модернизации: 1 апреля 2005 года – 11 апреля 2006 года
· Потребление кВт-час: 162.64 кВт-час (2 компрессор)

· Холодопроизводительность: ТОВВ (Температура Охлажденной Воды на Выходе) = 6.4°C, ТПОВ (Температура Поступающей Охлажденной Воды) = 11.2°C
· Сэкономлено: 31.18 кВт-час или 16.10%

Отчет о модернизации данного типа, приведенный в Приложении 2, предоставляется заказчику по завершении, который демонстрирует функционирование до и после УВ модернизации. После модернизации, данные 8-летние камеры охлаждения дали 16.1% экономию электропотребления, а также 12.2% падение в общем текущем потреблении (в амперах). Холодопроизводительность улучшилась на 16.88%. В последующем до завершения проекта не требовались дополнительные затраты  или специальное техобслуживание; только регулярное ежемесячное обслуживание, текущий ремонт и ежегодное выключение. На Схемах 4 и 5 предоставлены некоторые фотографии  измерителей мощности.
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	Схемы 4 и 5: Установлен монитор –датчик кВт-час и датчик эксплуатационных часов, Модель Йорк системы охлаждения воздухом: YDAJ98MU7-50PA


ЗАКЛЮЧИТЕЛЬНЫЕ РЕМАРКИ
Нет ничего нового или уникального в переводе более крупных камер охлаждения и системы охлаждения на углеводородные хладагенты. Однако, очень важно гарантировать соблюдение правильных процедур, должное обучение технических специалистов и правильное расположение  приборов защиты. При соблюдении данных требований камера охлаждения, заправленная УВ, будет работать с пониженным потреблением электроэнергии и более эффективным охлаждением. После модернизации блоки потребляют меньше тока, в целом охлаждают быстрее и работают при более низком давлении на выходе.
Наконец, как дополнение к предоставлению углеводородных хладагентов для переоборудования систем, производственное оборудование в Сингапуре также включает современную систему уничтожения ХФУ, ГХФУ, ГФУ и  галлона (Схема 6), то есть можно гарантировать предотвращение выбросов ОРВ и газов с большим ПГП.
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	Схема 6: Система уничтожения ХФУ, ГХФУ, ГФУ и галлона


ПРИЛОЖЕНИЕ 1: Примеры проектов по переходу на углеводородные хладагенты, успешно реализованные компанией ЭРГ и её партнерами в Азии
1. Сингапур
· Торговый Пассаж на Площади Фар Ист, использующий поршневую камеру охлаждения Йорк 200TR с водяным охлаждением, зарегистрировал 16% экономии. 

· Оборонное Агентство по Науке и Технологии, использующее сплит установку Carrier 1лс с воздушным охлаждением, зарегистрировало 16% экономии. 

· Компания Дапенсо Билдинг, использующая компактную установку Carrier 21TR с водяным охлаждением, зарегистрировала 32% экономии. 

· Компания Уотсон Стоз, использующая сплит установку  Дайкин с воздушным охлаждением, зарегистрировала 24% экономии. 

· Ресторан Мумба, на шлюпочном причале, использующий сплит установку МасКуэй 8лс, зарегистрировала 16% экономии 

2. Малайзия
· Склады 7 - одиннадцать в Куала Лумпур, использующие сплит систему Топэир с воздушным охлаждением, зарегистрировали 24% экономии. 

· Компания Флэрис Кота Тингги, Компактная установка с водяным охлаждением продемонстрировала 19% сбережений. 

· Компания Ничикон Банги, Компактная установка Топэир  с водяным охлаждением продемонстрировала 20% сбережений. 

· Компания Сумиден Электроникс Шах Алам, Сплит установка Топэир с воздушным охлаждением, зарегистрировала 22% экономии. 

· Компания Хосиден Электроникс Банги, Сплит установка с воздушным охлаждением зарегистрировала 25% экономии 

· Компания Алпс Электрик Нилай, Данхэм-Буш, Компактная установка с водяным охлаждением зарегистрировала 17% экономии 

· Компания Панасоник ЭйВиСи Нетуорк Шах Алам с воздушным охлаждением зарегистрировала 19% экономии 

· Компактная система Вэнчэ Тебро I Джохор, Сплит система Данхэм-Буш 65TR, с водяным охлаждением зарегистрировала 47% экономии. 

· Компания Панасоник Коммьюникейшн Сенай Джохор, Компактная установка Нейшнл 20лс с водяным охлаждением зарегистрировала 20% экономии. 

· Компания Селестика Электроникс Тампой Джохор, Компактная установка Топэир 3 x 80TR с водяным охлаждением зарегистрировала 24% экономии. 

· Компания Менара Ансар Джохор, Компактная установка Кэрриэр 23TR с водяным охлаждением зарегистрировала 13% экономии. 

· Компания Бангунан ФармаКээр КЛ, Компактная установка Топэирз 26TR с воздушным охлаждением зарегистрировала 23% экономии. 

· Компания Сумитомо Электроникс Тэбро II Джохор, Компактная установка Йорк 32TR с водяным охлаждением зарегистрировала 21% экономии. 

· Компания Тайко Электроникс Сенай Джохор, Компактная установка Йорк 21TR с водяным охлаждением зарегистрировала 20% экономии. 

· Компания ДжиДжи Сиркуитс Индастриз Тампой Джохор, Компактная установка Карриэр 35TR с водяным охлаждением зарегистрировала 14% экономии. 

· Компания УайКейДжей Индастриз Кулай Джохор, Сплит установка Аксон 4TR с воздушным охлаждением зарегистрировала 27% экономии. 

· Компания Тру-Тэк Электроникс Улу Тирам Джохор, Компактная установка Йорк 20TR с воздушным охлаждением зарегистрировала 19% экономии. 

· Компания Мацушита Электрик Кампани Шах Алам, Компактная установка Карриэр 35TR с водяным охлаждением зарегистрировала 15% экономии. 

· Компания Менара АмФайнанс КЛ, Компактная установка Йорк 21TR с водяным охлаждением зарегистрировала 16% экономии. 

· Компания Ли Таг Мфг Масай Джохор, Сплит система Йорк 17TR с воздушным охлаждением с распределением воздуха по каналам  зарегистрировала 29% экономии. 

· Лаборатория Научных Исследований и Опытно-Конструкторских Работ с новыми сплит установками 3TR зарегистрировала 27% экономии. 

· Компания УиTM Шах Алам Кампус, использующая винтовую камеру охлаждения Хитачи зарегистрировала 19.7% экономии. 

· Компания Дамансара Риэлти, использующая компактные установки Карриэр 10TR зарегистрировала 32% экономии. 

· Компания Пантай Медикал Сенте Бангсар, установк4а рекуперации теплоты York 80TR зарегистрировала 24% экономии. 

· Компактная установка Пантай Медикал Кээр Сенте Бангсар, Компактная камера Йорк с воздушным охлаждением, зарегистрировала 18% экономии. 

· Компания Лам Уах Ээ Хоспитал Пенаг, Компактная установка Карриэр с водяным охлаждением зарегистрировала 20% экономии. 

· Компания Элекан СемиКондактор Пенанг, Компактная установка с воздушным охлаждением зарегистрировала 14.8 % экономии. 

· Компания Камфорт Энджиниэринг Пачонг, Компактная установка с воздушным охлаждением зарегистрировала 18.5% экономии. 

· Компания Секап Ри Джохор, Национальная сплит система с воздушным охлаждением зарегистрировала 16.7% экономии 

3. Тайланд
· Компания Карриэр ЭйчКью Билдинг, использующая  поршневую камеру охлаждения Карриэр 150TR зарегистрировала 14% экономии. 

· Два склада 7-11, использующие сплит систему и малую морозильтную камеру зарегистрировали 20% экономии. 

4. Индонезия - Джакарта 

· 649 складов компании Алфамарт в Джакарте, использующие сплит установки с воздушным охлаждением зарегистрировали 25% экономии. 

· Компания АйТиСи Мангга Дуа, использующая поршневые камеры охлаждения 208 tr Карриэр зарегистрировала 34.7% экономии. 

· Отель JW Марриотт, использующий поршневые камеры охлаждения 132 tr Йорк, зарегистрировал 25% экономии. 

· Компания Супермал Каравачи, использующая винтовой компрессор 60 tr Хитачи AHU зарегистрировала 30% экономии. 

· Отель Мулиа, использующий полугерметичный компрессор Коупматик 5 tr, зарегистрировал 13.3% экономии. 

· Отель Сол Элит Марабелла, использующий сплит установку 1.5 tr Санио зарегистрировал 24.4% экономии. 

· Компания Маспион Плаза, использующий поршневую камеру охлаждения 150 tr Йорк, зарегистрировала 15% экономии. 

· Компания Кондоминиум Симпрук Терас, использующая компактную установку 10 tr Фаир, зарегистрировала 22% экономии. 

· Компания Мал Келапа Гэйдинг, использующая поршневые камеры охлаждения 200 tr Карриэр, зарегистрировала 28% экономии. 

· Компания Дармауангса Сквеэ, использующая общую сплит установку 2 tr , зарегистрировала 24% экономии. 

· Компания Силоам Глениглз Хоспитал, использующая сплит установку 1 tr Мицубиши, зарегистрировала 45% экономии. 

· Компания Яясан Перндидикан Пермай, использующая сплит установку 1 tr Грии зарегистрировала 22% экономии. 

5. Индонезия - Бали
· Компания Майя Убуд Ризорт энд Спа зарегистрировала 41% экономии. 

· Отель Сахид Джайя зарегистрировал 51% экономии. 

· Отель Риц Карлтон зарегистрировал 28% экономии. 

· Отель Картика Плаца Бич зарегистрировал 55% экономии 

6. Индонезия - Ломбок 

· Отель Оберой зарегистрировал 18% экономии. 

· Отель Новотел зарегистрировал 39% экономии. 

· Отель Ломбок Райя зарегистрировал 27% экономии. 

· Отель Шератон Сенггиджи зарегистрировал 53% экономии. 

· Отель Сенггиджи Бич зарегистрировал 36% экономии. 

· Отель Джакарта зарегистрировал 25% экономии. 

· Отель Интан Ломбок зарегистрировал 21% экономии. 

· Отель Холидэй Инн зарегистрировал 20% экономии 
7. Филиппины 

· Компания Гайсано Кантри Молл - Винтовой компрессор 50tr Хитачи - 16% 

· Компания Парк Сквеэ Уан (Айала Молл) - Полугерметичный поршневой компрессор 7.5tr Фрасколд  - 12% 

· Офис компании Делса Кемикалз - Герметичный поршневой компрессор 5tr Маньюроп - 14% 

· Ресторан Макдоналдз - Спиральный компрессор 7.5tr Маньюроп - 12% 

· Отель Легенда - Ротационный компрессор 2tr Мацушита - 19% 

· Компания Федерал Экспресс (Федэкс) - Герметичный поршневой компрессор 7tr Коуплэнд - 21% 

· Церковь Инглесиа ни Кристо - Спиральный компрессор 3tr Коуплэнд - 15% 

· Компания ИНАРП Рисерч Инк. - Ротационный компрессор 2tr Мацушита - 12% 

· Корпорация Билдинг Кээр - Герметичный поршневой компрессор 5tr Коуплэнд - 20% 

· Ресторан - Винтовой компрессор 40tr Сенчури - 17% 

ПРИЛОЖЕНИЕ 2: Образец отчета о модернизации
	Имя заказчика :
	Торговый Комплекс  Фар Ист Сквэа

	Адрес :
	048773 Сингапур, улица Пекин, 43 

	Данные системы кондиционирования

	Дата установки датчика до модернизации :
	19 февраля 2005 года

	Базовый период мониторинга :
	19 февраля 2005 года - 8 марта 2005 года

	Дата модернизации :
	28 марта 2005 года

	Период мониторинга после модернизации :
	1 апреля 2005 года - 11 апреля 2005 года

	Местонахождение :
	Плоская крыша, камера с воздушным охлаждением №: 3

	Марка :
	Йорк

	Модельl :
	YDAJ98MU7-50PA

	Тип :
	Камера с воздушным охлаждением

	Мощность :
	2,400,000 БТЮ/час

	Существующий хладагент :
	R22 

	Углеводородный продукт компании Нат Энерджи:
	MINUS 50


	Регистрация данных

	Описание
	Параметр до
	Параметр после
	 Экономия, %

	Дата начала регистрации данных
	19 февраля 2005 г.
	1 апреля 2005 г.
	

	Дата окончания регистрации данных
	8 марта 2005 г.
	11 апреля 2005 г.
	

	Температура поступающей охлажденной воды (ТПОВ) °C 
	10.1
	11.2
	

	Температура охлажденной воды на выходе (ТОВВ) °C
	7.7
	6.4
	

	Разница температуры воды ((T) K
	2.4
	4.8
	

	Средний ток, комп 1 (амп)
	202.2
	178.8
	

	Средний ток, комп 2 (амп)
	167.1
	145.6
	

	Полный ток (Амп)
	369.3
	324.4
	12.2%

	Низкое / высокое давление, комп 1 (Psi)
	59
	251
	52
	221
	

	Низкое / высокое давление, комп 2 (Psi)
	65
	237
	53
	208
	

	Начальное показание счетчика кВт-час (Комп 1 и 2)
	343,230
	479,260
	

	Конечное показение счетчика кВт-час (Комп 1 и 2)
	397,900
	499,920
	

	Общее потребление кВт-час
	54,670
	20,660
	

	Начальное показание счетчика «функционирование-час» (Комп 1/2)
	2,439.48
	2,439.39
	3,153.76
	3,121.18
	

	Заключительное показание  счетчика «функционирование-час» (Комп 1/2)
	2,726.83
	2,716.15
	3,281.08
	3,247.92
	

	Средняя наработка в часах
	282.06
	127.03
	

	Средняя мощность (кВт в час )
	193.83
	162.64
	16.1%
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